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Wizja
Grupa Apator — Lider w Europie Srodkowo-Wschodniej w zakresie
systemow i aparatury pomiarowej oraz aparatury tgcznikowe;j.

_ 'Misja

Naszym wyzwaniem jest tworzenie nowoczesnych technologii
| - efektywnie zarzadzajacych kazdym rodzajem energii.

| Bezpieczenstwo naszych Klientéw i dbato$é o $rodowisko

- jest wyznacznikiem naszego dziatania.

Cel strategiczny
Budowa polskiej grupy technologicznej opartej o silng marke Apator
i skierowanej na wzrost sprzedazy na rynkach zagranicznych.




Apator Powogaz

1925 roku, od 2008 roku wchodzi
w skfad Grupy Apator.

Jeden z najwiekszych producentéw
wodomierzy w Polsce i w Europie.
Firma oferuje takze szeroki asor-
tyment przeptywomierzy, ciepto-
mierzy, przetwornikoéw przeptywu
do cieptomierzy oraz rozwigzania
systemowe.

ISO 9001:2009, ISO 14001:2005,
PN-N 18001:2004

Przedsiebiorstwo Fair Play, Polska
Nagroda Jakosci, Solidna Firma,
Panteon Polskiej Ekologii, Innowa-
cja Roku 2007, Mister Eksportu

Woda stanowita obiekt zaintere-
sowan Leonarda da Vinci. Wtoski
uczony sporzadzat setki szkicow

i eksperymentow dotyczacych
przeptywu wody. Wykonywat plany
kanatow i stworzyt urzadzenie do
pomiaru wody w kanatach.
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Dzieki zastosowaniu nowoczesnej technologii Wireless M-Bus (WMBUS), radiowy
system AMR zapewnia nowg jako$¢ w zakresie zdalnego odczytu wskazan wodomie-
rzy produkcji Apator Powogaz. Umozliwia on integracje urzadzen réznych producen-
tow w jedna, spdjng sie¢ odczytowa. System pozwala na odczyt wskazan wodomierzy
w przypadku utrudnionego dostepu oraz gwarantuje duzg swobode w wyborze termi-
nu i zakresu odczytywanych danych, zapewniajgc jednoczesénie poprawnos$¢ odczy-
téw i znaczna oszczedno$¢ czasu. Naktadka radiowa jest konfigurowalna za pomocg
terminala. Uzytkownik systemu wprowadza numer identyfikacyjny wodomierza, stan
poczatkowy oraz inne parametréw, zaréwno na etapie instalacji, jak i w trakcie eks-
ploatacji wodomierza. Zdalny odczyt wskazan wodomierza wyposazonego w standar-
towo skonfigurowang naktadke radiowa, charakteryzuje sie niskim poborem mocy.
Gwarantuje to dfugoletnig, bezobstugowa prace naktadki oraz podnosi znacznie kom-
fort mieszkancéw, poniewaz ich obecnosci w trakcie przeprowadzania odczytéw nie
jest konieczna. Wdrozenie radiowego systemu AMR w trakcie eksploatacji wodomie-
rzy, tak w opcji inkasenckiej, jak i stacjonarnej, nie powoduje naruszenia cech legali-

zacyjnych wodomierzy.

ZALETY SYSTEMU

Otwarty — zastosowany protokét komunikacyjny dziatajgcy w oparciu o norme PN-EN 13757-4 Wireless M-Bus
(WMBUS) jest protokdétem jawnym, dzieki czemu mozliwa jest wspdtpraca z urzadzeniami innego producenta.
Modutowy — pozwalajgcy na tatwg rozbudowe sieci w trakcie eksploatacji wodomierzy wg potrzeb i mozliwo-
$ci administratora sieci tak zaréwno w podsystemie obchodowym jak i stacjonarnym.

Dwukierunkowy — dajacy mozliwos¢ zaréwno odbioru do celéw konfiguracji modutu radiowego (numer iden-
tyfikacyjny, stan poczatkowy objetosci, stata impulsowania, czestos¢ transmisji radiowych itp.) jaki i transmisji
danych biezgcych i historycznych.

Wiarygodny poprzez:

B zastosowanie optycznego odczytu przeptywu, catkowicie odpornego na zewnetrzne pole magnetyczne,

B wskazania alarmow, dotyczacych np. zdjecia naktadki, przeptywu wstecznego oraz przytozenia magnesu,
B climinacje mozliwosci wystgpienia pomytek zwigzanych z czynnikiem ludzkim,

Ekonomiczny — odczyt stanéw odbywa sie bez koniecznosci wejscia do pomieszczen mieszkalnych, w do-
wolnym terminie, w krétkim czasie, a pozyskane dane moga by¢ wyeksportowane do formatu pliku csy, tym
samym obnizone sa koszty odczytéw i tworzenia baz danych.

Bilansowy — odczyt stanu wszystkich wodomierzy w budynku na dany dzien (w jednym czasie), przyczynia
sie do zmnigjszenia roznic pomiedzy suma odczytow wodomierzy mieszkaniowych a odczytem wodomierza
gtéwnego.

Bezproblemowy — odczyt danych z urzadzen zainstalowanych w miejscach trudno dostepnych.

ZASTOSOWANIE

Inkasencki sposob zbierania danych polega na tym, ze inkasent wyposazony w przenosny komputer (PDA)
z modemem radiowym, przemieszcza sie od posesji do poses;ji (od licznika do licznika). Odczyt nie wymaga
obecnosci wiasciciela domu czy mieszkania, gdyz prowadzony jest na zewngtrz pomieszczen mieszkalnych.
Trwa utamki sekund i odbywa sie bez bezposredniego kontaktu urzadzenia odczytujgcego z naktadka radiowa
wodomierza (zamkniete mieszkanie nie jest problemem).

Ten sposoéb zbierania danych znajduje zastosowanie np. we wspdélnotach mieszkaniowych, w ktorych wystepu-
ja trudnosci z dostepem do wodomierzy lub problemy z bilansowaniem zuzycia wody.
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ELEMENTY RADIOWEGO SYSTEMU AMR

Prezentowany Radiowy System AMR funkcjonuje na bazie oferty produktowej Apator Powogaz, na ktorg skta-
daja sie nastepujace wodomierze: mieszkaniowe typu JS, JM, WS i WM; domowe typu JS. WS i WM; i przemy-
stowe typu MWN, MP i JS klasy C.

ZDALNY ODCZYT DANYCH REALIZOWANY JEST PRZEZ NASTEPUJACE URZADZENIA:

B w wersji inkasenckiej sg to: naktadki radiowe, terminal, modut radiowy bluetooth/WMBUS oraz program
Inkasent dostepny na PC i PDA.

B w wersji stacjonarnej sg to: nakfadki radiowe, retransmitery, koncentratory z modemami komunikacyjny-
mi oraz program WMBUSReader dostepny na PC.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA NAKtADKI RADIOWEJ

Wodomierz przemystowy

Wodomierz mieszkaniowy ) VIWN
ypu

typu JS Smart+

ELEMENTY INKASENCKIEGO ODCZYTU DANYCH

NAKLADKA RADIOWA SMART TOP

Nakfadka radiowa Smart Top, zbudowana na bazie nowoczesnego uktadu mikroprocesorowego, stuzy do bezprze-
wodowe] transmisji danych pomiarowych z wodomierzy Smart, na odlegfo$¢ do 300m w terenie otwartym. Ukfad
pracuje w pasmie radiowym 868 MHz, a zainstalowana bateria pozwala na nieprzerwana prace modutu do 12 lat.
W urzadzeniu zostat zaimplementowany protokét komunikacji WMBUS zgodny z norma PN-EN 13757 w zakresie
bezprzewodowego odczytu licznikéw medidw, stwarzajgc mozliwose dwukierunkowej transmisji danych.

NAKEADKA POSIADA:

B ukftad sensorow optycznych umozliwiajacy rozpoznanie kierunku przeptywu wody, a poprzez uwzglednienie przeptywu
wstecznego daje catkowitg zgodnos$¢ odczytu radiowego ze wskazaniem liczydfa,
B odczyt danych pomiarowych z wodomierza catkowicie odporny na wszelkie zaktdcenia powodowane dziataniem
zewnetrznego pola magnetycznego,
B mozliwos¢ odczytu, zardwno za pomocg recznego przenosnego terminalu w systemie obchodowym, jak i poprzez
stacjonarny system automatycznego odczytu danych,
B mozliwos¢ sygnalizacji nastepujacych alarmow:
— alarm zdjecia naktadki - sygnalizuje roztaczenie nakfadki i wodomierza - rejestrowane sa data i godzina zdjecia
naktadki oraz sumaryczny czas roztaczenia.
— alarm przeptywu wstecznego - wykrycie przeptywu w kierunku wstecznym. Rejestrowane sg: suma zliczonej objeto-
$ci wstecznej oraz data i godzina pierwszego wystgpienia alarmu.
— alarm przytozenia magnesu - sygnalizuje przytozenie magnesu do wodomierza. Rejestrowane sg data i godzina
pierwszego wystgpienia alarmu oraz sumaryczny czas oddziatywania magnesem.
B mozliwoé¢ przekazu nastepujgcych informacii:
— sygnalizacja przeptywu maksymalnego - wykrycie przeptywu maksymalnego (powyzej wartosci zdefiniowanej przez
uzytkownika). Rejestrowane sa: data i godzina pierwszego wystapienia zdarzenia
— sygnalizacja wycieku - wykrycie wycieku, ktory definiowany jest jako ciagty, nieprzerwany przeptyw, w ustawionym
przez uzytkownika czasie (np. 120 minut). Rejestrowane sa: data i godzina pierwszego wystapienia zdarzenia.
W AT-WMBUS-08 rejestrowany jest réwniez tagczny czas wycieku.
— sygnalizacja pominiecia stanu - pominieto stany tarczy odblaskowej przy nadmiernym przeptywie przez wodomierz.
— sygnalizacja wyczerpanej baterii - sygnalizuje wyczerpanie baterii w naktadce,
— sygnalizacja wykrycia silnego oswietlenia - wykrycie silnego oswietlenia na elementach optycznych (proba ingerencji),
— sygnalizacja przeptywu minimalnego (AT-WMBUS-08) - wykrycie przeptywu ponizej zdefiniowanej wartosci. Reje-
strowane sg data i godzina pierwszego wystapienia zdarzenia.



Tabela 1. DANE TECHNICZNE
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Typ naktadki

Modut AT-WMBUS-01, -09/-10 (-07")

Modut AT-WMBUS-04

Modut AT-WMBUS-08

Zastosowanie

Bezposredni montaz na mechanizmie

zliczajgcym nastepujacych wodomie-

rzy:

* mieszkaniowe (DN15-20mm) typu
JS-01i02,

* domowych (DN25-+40mm) typu JS,

* przemystowych (DN40-+500mm) typu
MWN; MP; JS kI. C; MK; MWN/JS.

Modut radiowy zewnetrzny
montowany w poblizu wodomie-
rza, przeznaczony do wspdfpracy
z wodomierzami wyposazonymi
w nadajniki impulsowe (NK i NO)
np. WS; WM,

Bezposredni montaz na mecha-
nizmie zliczajgcym wodomierza
mieszkaniowego (do wody zimnej
i cieptej) - typu JS-02 (Smart+):

Wymiary nakfadki

h=44; 3=65,5[mm]

90x74,5x41,4[mm]

h=26,5; 2=65,5[mm]

Stopien ochrony IP 65 IP 65 IP 65
Masa 0,06[kg] 0,18[kg] 0,033[kg]
Przyrost wysokosci
wodomierza po 35,8[mm] nie dotyczy 18,5[mm]
zatozeniu naktadki H
Przyktad:
JS-02 JS-02 Smart+

Ul 0
Wysokos¢ » %%
wodomierza = H= katalogowa wysoko$¢ =T =
7 naktadka > j wodomierza z nadajnikiem 3

‘ NK lub NO .

L L

H=1056mm H=87mm

*Z dniem 1 czerwca 2011 modut AT-WMBUS-07 zostaje zastgpiony modutem AT-WMBUS-09 i AT'WMBUS-10

**) |P68 jako opcja

-

KOMUNIKACJA RADIOWA

Sposob liczenia impulsow

Transoptor odbiciowy

Predkos¢ transmisji

100 k bit/s

Format protokofu danych

Wireless M-Bus

Programowany rejestrator

Konfiguracja stanu poczatkowego oraz numeru
fabrycznego wodomierza i czestotliwo$ci nadawania

Pamie¢ wartosci

Aktualng warto$¢ zuzycia,
12 ostatnich wartos$ci miesiecznych

Tryb pracy T1/T2

Tryb pracy T1/T2

Zakres czestotliwosci 868,95 MHz
Odstep sasiedniokanatowy 50 kHz
Niestabilnos¢ czestotliwosci < =25 kHz

Tryb transmisji half-duplex

T1 Nadajnik

Moc wyjsciowa 10 mW/50Q
Stabilno$¢ poziomu mocy wyjsciowej +1dB/-3dB
Moc sasiedniokanafowa zgodnie z ETS 300 220-1

Promieniowanie zaktdcajace

zgodnie z ETS 300 220 -3

T2 Odbiornik

Czutose -105 dBm (BER < 10 E-3)
Ttumienie zaktocen miedzykanatowych >-12dB
Selektywnos¢ > 45dB
Ttumienie szumoéw intermodulacyjnych > 45dB
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SMART TERMINAL

PDA — komputer kieszonkowy HP iPAQ 114, lekki z duzym 3,5-calowym kolorowym ekranem dotykowym, wy-
posazony w baterie wielokrotnego tadowania oraz interfejs Bluetooth. Dzieki oprogramowaniu Inkasent oraz
wspoétpracy z modutem komunikacyjnym bluetooth/WMBUS Smart Terminal umozliwia zdalng konfiguracje
nakfadek radiowych oraz odczyt pomiaréw. Odczytywane dane sg gromadzone na karcie pamieci SD, dzieki
czemu nie ma praktycznie limitu liczby odczytywanych urzadzen radiowych. Dodatkowo dostepne sg akceso-
ria takie jak: zapasowe akumulatory, tadowarka z wejéciem do gniazda zapalniczki samochodowej, zapasowe
rysiki.

Tabela 2. DANE TECHNICZNE SMART TERMINALA

Zainstalowany system operacyjny Windows Mobile® 6 Classic
Typ procesora Marvell PXA310624 MHz

64 MB pamieci SDRAM do uruchamiania aplikacji, 2566 MB
pamieci flash ROM

Zewnetrzne porty we-wy 1 ztacze mini-USB do synchronizacji i tadowania

Standardowa pamie¢
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Sloty Gniazdo na karte pamieci SD o duzej pojemnosci

Whbudowany mikrofon, odbiornik, gto$nik

Karta dzwigkowa i jedno gniazdo stuchawek stereo 3,5 mm (4-stykowe)

Technologie bezprzewodowe Whudowane interfejsy WLAN 802.11b/g, Bluetooth® 2.0 i EDR
Waga produktu 114,6 g
Wymary (szer. x gteb. x wys.) 68,9 x 13,6 x 116,7 mm

Akumulator: wymienny akumulator litowy o pojemnosci

Zasilanie 1200 mAh (wymieniany przez uzytkownika)
Zakres temperatur podczas eksploatacji 0+45°C
Obudowa Opcjonalnie dostepna wzmocniona obudowa wandaloodporna

MODUt KOMUNIKACYJNY BLUETOOTH/WMBUS

Przenos$ne urzadzenie posredniczace miedzy nakfadka radiowg a terminalem odczytowym PDA dla systemu
WMBUS. Urzadzenie to nastuchuje ramki radiowe WMBUS w trybie T1 oraz ramki radiowe konfiguracyjne, a na-
stepnie przesyta je poprzez interfejs Bluetooth do przeno$nego terminala odczytowego PDA.

Tabela 3. DANE TECHNICZNE MODUtU KOMUNIKACYJNEGO

Wymiary 105 x 65 x 19 mm

Zakres temperatur dziatania 0+ 60°C

Zakres temperatur przechowywania -20 +70°C

Zasilanie Bateria Li-lon CGA103450 1950 mAh
Czas pracy > 24h

Dane techniczne odbiornika radiowego

Czestotliwosci pracy 868 MHz

Czuto$¢ odbiornika >-90 dBm

Standard EN 13757-4 (WMBus)

Typ odbieranych ramek T1, T2 oraz CZEKAM

Dane techniczne interfejsu Bluetooth:

Wersja Bluetooth standard Ver. 2.0 + EDR conformity
Pasmo czestotliwosci 2.402 + 2.480 GHz

Moc nadajnika max 4 dBm

Czuto$¢ odbiornika Typ. -83 dBm

Zasieg do10m




OPROGRAMOWANIE INKASENT

Oprogramowanie Inkasent moze zosta¢ zainstalowane na kazdym stacjonarnym lub przeno$nym komputerze
klasy PC pracujgcym w systemie Windows: XP, Vista, 7, oraz w petni integruje sie z funkcjonujgcym oprogramo-
waniem rozliczeniowym. Umozliwia wygodny odczyt danych i zarzgdzanie nimi z dowolnego pulpitu administra-

cyjnego.

WYBRANE MOZLIWOSCI OPROGRAMOWANIA:
B tworzenie bazy danych wodomierzy , wraz z trasami inkasenckimi,

B tworzenie ustawien profilu co umozliwia zaprogramowanie funkcjonalnosci systemu zgodnie z oczekiwaniami uzyt-

kownika,

tworzenie raportow dotyczacych bilansowania zuzycia wody,

wprowadzenie dowolnych komentarzy przypisanych danemu wodomierzowi
kalkulator czasu pozwalajgcy oszacowac ile lat bedzie dziata¢ bateria przy zadanych parametrach,

eksport danych w postaci powszechnie uzywanego formatu *txt lub *csv.

OD POMIAROW DO ZARZADZANIA INFORMACJA u
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ELEMENTY STACJONARNEGO ODCZYTU DANYCH
NAKLADKA RADIOWA SMART TOP (jak przy inkasenckim odczycie danych - str. 6)

RETRANSMITER

Retransmiter sygnatu radiowego jest urzadzeniem umieszczanym pomiedzy modutami radiowymi a kon-
centratorem, w celu rozszerzenia zasiegu sieci bezprzewodowej tj. zwiekszenia maksymalnej dopuszczalne;
odlegtosci pomiedzy tymi urzadzeniami. Retransmiter pracuje na zasadzie ponownego nadania odebranych
ramek WMBUS z urzadzen pomiarowych réznych mediéw, np. naktadki na wodomierze mieszkaniowe typu
AT-WMBUS-01. Zastosowanie retransmitera znacznie zwieksza zasieg odczytowy.

FUNKCJE RETRANSMITERA:

W zasilany z sieci energetycznej 230V,

B dziata autonomicznie — uruchomienie polega tylko na wfaczeniu zasilania,

B mozliwos¢ przedtuzania toru przesytowego (maksymalnie 8 retransmiteréw),
B integracja anteny wewnatrz obudowy urzadzenia.
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Tabela 4. DANE TECHNICZNE RETRANSMITERA

Zasilanie
Zasilanie 7 sieci 230V, izolacja galwaniczna za pomoca transformatora
Pobdr mocy <1W

Interfejs RF - parametry zgodne z EN 13757-4 'l

Urzadzenie pracuje: W trybie T1 na czestotliwosci 868,95 MHz
Moc nadawania Do 25 mW (zgodna z ograniczeniami pasma ISM)

w terenie otwartym do 500 m,
w budynkach zalezny od konstrukji i lokalizacji el

Czuto$¢ odbiornika Lepsza niz- 100 dBm
Specyfikacja mechaniczna

I
’
Wymiary 70 x 66 x 44 mm rf.
Klasa szczelno$ci IP 68
Montaz nascienny n.': e
Masa 0,19 kg il
Specyfikacja warunkéw otoczenia i > _.,f’l

Zasieg transmisji T1

Temperatura pracy 0°C do 55°C
Przeznaczenie do pracy w pomieszczeniach zamknietych
KONCENTRATOR

Koncentrator przeznaczony jest do gromadzenia danych nadawanych z modutow radiowych urzadzen pomia-
rowych lub retransmiteréw i przekazaniu ich poprzez sie¢ GSM/GPRS, Internet lub modem radiowy do ser-
wera telemetrycznego, w celu dalszej analizy. Wspotpraca koncentratora z retransmiterami przyczynia sie do
tworzenia sieci z wiekszg iloscig odczytywanych urzadzen. Koncentrator umieszczany jest zazwyczaj w miej-
scu o duzym zageszczeniu zamontowanych modutéw radiowych.



OD POMIAROW DO ZARZADZANIA INFORMACJA u

FUNKCJE KONCENTRATORA

B Nastuchiwanie i zapisywanie do pamieci ramek radiowych w standardzie WMBUS z okreslonych adreséw urza-
dzen (maks. 1900 urzadzen)

B Odbioér ramek retransmitowanych

B taczenie sie, co okreslony okres czas (co godzine, co dzien, lub co miesigc) ze zdefiniowanym przez uzytkownika
serwerem FTP, poprzez protokét GPRS i zapisywanie danych do pliku

B Konfiguracja koncentratora z pliku zapisanego na serwerze FTP

Obstuga i konfiguracja za pomocg interfejsu RS-485 bgdz RS-232

B |ntegracja anteny wewnatrz obudowy urzadzenia

Tabela 5. DANE TECHNICZNE KONCENTRATORA
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Zasilanie
Zasilanie 7 sieci 230 V AC, izolacja galwaniczna za pomoca transfor-
matora lub zasilacz 5+9V DC (1A)
. < 1 VA podczas nasluchiwania,
Pobér mocy

< 20 VA podczas pracy w sieci GSM

Komunikacja

Pojemnos$¢ pamieci Maks. 1900 adreséw radiowych
Antena RF Umieszczona wewnatrz obudowy
Antena GSM Umieszczona wewnatrz obudowy

Interfejs RF - parametry zgodne z EN 13757-4

Czterozakresowy 850/900/1800/1900 MHz
Klasa 4 (2W) 850/900 MHZ
Modut GSM Klasa 1 (1W) 1800/1900 MHZ
Czutos¢ - 107 dBm 850/900 MHz
Czutos¢ - 106 dBm 1800/1900 MHz

.download” - zalezny od wielkoéci pliku konfiguracyjnego
Lupload” - 268B x iloé¢ adreséw radiowych

Czutos¢ odbiornika Lepsza niz - 100 dBm
Specyfikacja mechaniczna

Transfer danych GPRS

180 x 126 x 55 mm (typ A)

Wymiary 165 x 126 x 80 mm(typ B)

Klasa szczelnosci IP 68

Montaz Na maszcieNoaigzrr]w?cyy(gyc? 5A0) mm (typ B)
Masa < 0,5 kg

Specyfikacja warunkéw otoczenia

Temperatura pracy ‘ 0°C do 55°C

OPROGRAMOWANIE WMBUSREADER NA PC

Oprogramowanie WMBUSReader moze zosta¢ zainstalowane na komputerach klasy PC z systemem Win-
dows (XPR, Vista, 7). Dzieki posiadanym aplikacjom umozliwia analize i wizualizacje odczytoéw oraz zarzadzanie
nimi z dowolnego pulpitu administracyjnego.

L4 Wirualizacja - oderyly + bary danych

OPROGRAMOWANIE POZWALA NA:

B Komunikowanie sie z bazg danych — odczytywanie z bazy da-
nych informacji pozyskanych w czasie transmisji radiowych
z wszystkich budynkow (klatek, lokali i urzadzen), wszystkich
koncentratoréw oraz terminéw odczytow,

B Skonfigurowanie koncentratora,

B Tworzenie raportow dotyczacych bilansowania zuzycia wody,

B Tworzenie wizualizacji oraz diagnozowanie pracy systemu.
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